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Rakenne ja menetelma sahkomoottorikaytossa 



Keksinnon kohteena on rakenne sahkomoottorikaytossa, 
jossa epatahtimoottori , kuten rumpumoottori tai 
5 vastaava, johon kuuluu pyorimattomaan akseliin kytket- 

ty staattori ja sen ymparilla, samaan akseliin pyori- 
vasti, kuten laakeroidusti kytketty roottori, on 
jarjestetty kayttamaan toimilaitetta . 

10 Edella esitetyn tyyppisia asynkronisia, massiivisia 

rumpumoottoreita on esitetty esim. julkaisuissa 
EP 0 582 563, US 4,868,436 ja FI 811414. Naista ensin 
mainitussa esitetty ratkaisu on toteutettu siten, etta 
erilliset ja irtonaiset kuparista valmistetut oikosul- 

15 kutangot pidetaan paikallaan puristamalla ne paikoil- 

leen moottorin paatylaippoihin koneistettuj en olakkei- 
den avulla. Taman tyyppisessa ratkai^sussa on se huono 
puoli, etta lampo siirtyy huonosti oikosulkutangoista 
roottorivaippaan. Edelleen US-patentissa 4,868,436 

20 esitetyssa ratkaisussa roottorirakenne muodostuu ns . 

aktiivisesta osasta eli sahkolevypaketista ja vahin- 
taan kahdesta erillisesta roottorivaippaosasta eli 
tukilaipasta ja siihen esim. ruuviliitoksella kytke- 
tysta roottorivaipasta, minka vuoksi kyseisen ratkai- 

2 5 sun konstruktio on tarpeettoman moniosainen. Edelleen 

j alkimmaisessa suomalaisessa patenttihakemuksessa on 
esitetty erikoisesti hissikaytt.oon tarkoitettu rumpu- 
moottori . Tassa ratkaisussa roottorin ulkokehalle on 
kiinnitetty erillinen sylinteri, jossa on koysiurat 

3 0 seka jarrupinta hissin nostokoysia ja jarrua varten. 

Esim. tassa ratkaisussa on lisaksi ehdotettu moottorin 
jaahdytys toteutettavaksi siten, etta sylinteriin ja 
staattoriin on tehty radiaalisia tuuletusaukkoja, 
joihin puhalletaan j aahdytysilmaa tuulettimella , 
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Kaikille edella mainituille ratkaisuille on yhteista 
ensinnakin se, etta kulloinkin kaytettavan toimilait- 
teen kytkenta rumpumoottori in edellyttaa erityisia 



kiinnitysjarjestelyja ja/tai lisaosia sita varten eli 
sen roottorille asennettavaa erillista vetopyoraa 
(EP 0 582 563) , moottorin runkoon kuuluvaa kiinteaa 
laippaj arj estelya (US 4,868,436) tai rumpumoottorin 
5 ulkopuolelle asetettua sylinteria (FI 811414) . Toi- 

saalta em. ratkaisuissa esitetyt moottorikonstruktiot 
on toteutettu j aahdytysteknillisesta nakokulmasta 
katsottuna siina maarin perinteisesti, ettei niilla 
ole mahdollista paasta tavanomaista korkeampiin 
10 ulostulotehoihin. 

Taman keksinnon mukaisella rakenteella on tarkoituk- 
sena saada aikaan ratkaiseva parannus edella esitet- 
tyihin epakohtiin ja siten kohottaa oleellisesti 

15 alalia vaikuttavaa tekniikan tasoa. Taman tarkoituksen 

toteuttamiseksi keksinnon mukaiselle rakenteelle on 
paaasiassa tunnusomaista se, etta epatahtimoottorin 
roottori on jarjestetty valittomasti toimilaitteen 
toiminnalliseksi osaksi, kuten kuljettimen vetotelaksi 

20 tai vastaavaksi . 

Keksinnon mukaisen rakenteen tarkeimpina etuina 
mainittakoon sen konstruktion, valmistuksen ja kayton 
yksinkertaisuus, tehokkuus ja toimintavarmuus , jolla 

25 paastaan mahdollisimman integroituun ja kompaktiin 

laitekokonaisuuteen, j ossa kaytetysta asynkronisesta 
massiiviroottorista on mahdollista ottaa merkittavasti 
perinteisia ratkaisuja korkeampi teho seka parantaa 
merkittavasti myos muutoin sen toimivuutta. Keksinnon 

30 mukaista rakennetta edullisesti sovellettaessa epatah- 

timoottori varustetaan primaari- ja sekundaari jaahdy- 
tyksella seka staattorin etta roottorin jaahdyttami- 
seksi esim. siten, etta jaahdytysaine johdetaan 
ensinnakin keskeisesti staattoriakselin lavitse ja 

35 siina olevien reikien valityksella toisaalta rinnak- 

kaisvirtauksena roottorivaipassa olevan toisen vir- 
tausj ar j estelyn kautta. Edelleen edullisena sovellu- 
tuksena on roottori valmistettu sahkoajohtavasta com- 



bound-metallirakenteesta , jolloin kupariset oikosulku- 
tangot tai -putket on esim. joko rajaytyshitsattu tai 
sitten mekaanisesti sovitettu ja/tai tiivistetty 
roottorivaippaan ennalta porattuihin reikiin. Toisaal- 
ta epatahtimoottorin valmistuksessa on mahdollista 
hyodyntaa myos valutekniikkaa siten, etta oikosulku- 
tangot on sijoitettu paikalleen ennen teraksisen 
roottorivaipan valua, jolloin saadaan aikaiseksi 
periaatteessa taysin yhdysrakenteinen kokonaisuus. 

Edelleen edullisena sovellutuksena on staattori 
asennettu staattoriakselina toimivan onton akse- 
lin/putken paalle, jota kaytetaan samalla esim. 
ylipaineisen j aahdytysilman syottoon. Talla tavoin 
hermeettisesti toteutetulla primaari j aahdytyksella 
estetaan erityieesti vaikeissa ymparistooiosuhteissa 
lian tunkeutuminen rumpumoottorin sisaan, mita ei ole 
tavanomaisesti toteutetuilla vapaasti hengittavilla 
ilmajaahdytteisill^ ratkaisuilla mahdollista esta^. 
Edelleen edullisena sovellutuksena on root torivaipassa 
sijaitsevat oikosulkutangot tai putket jarjestetty 
toimimaan sekundaaa?isina jaahdytyskanavina, jolloin on 
mahdollista johtaa jaahdytysilmaa roottorin kuumimpiin 
kohtiin, mika edesauttaa osaltaan merkittavasti seka 
huipputehon etta ko. moottorilla varustetun toimilait- 
teen starttien/stoppien lukumaaran kasvattamisessa . 

Keksinnon mukaisen rakenteen edullisia sovellutuksia 
on esitetty siihen kohdistuvissa epaitsenaisissa 
patenttivaatimuksissa . 

Keksinnon kohteena on myos menetelma vastaavaan 
tarkoitukseen, joka on maaritelty tarkemmin siihen 
kohdistuvan itsenaisen patenttivaatimuksen johdanto- 
osassa ja, jolle tunnusomaiset piirteet on esitetty 
vastaavan patenttivaatimuksen tunnusmerkkiosassa . 
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Keksinnon mukaisen menetelman tarkeimpina etuina 
mainittakoon sen toimintaperiaatteen ja sen mahdollis- 
tamien konstruktioiden yksinkertaisuus ja toimintavar- 
muus/ jolloin on mahdollista saavuttaa aarimmaisen 
5 kompakti toimilaitekokonaisuus , johon yhdysrakentei- 

sesti kuuluvalla epataht imoottorilla paastaan korkeaan 
mekaaniseen lujuuteen, tarinakestavyyteen seka hyviin 
starttimomenttiominaisuuksiin. Edullisena menetelman 
sovellutuksena on edelleen mahdollista minimoida tassa 

10 yhteydessa kaytetyn massiivimoottorin valmistuskustan- 

nuksia esim. valmistamalla roottori ja siihen kuuluvat 
urat teraksesta valamalla. Menetelmaa edullisesti 
sovellettaessa epatahtimoottoria lisaksi jaahdytetaan 
tehokkaasti, jolloin siita voidaan ottaa merkittavast i 

15 perinteisia ratkaisuja korkeammat tehot, koska oikein 

toteutetulla eli keksinnon mukaisesti toteutetulla 
esim. hermeettisella ja oleellisesti aksiaalisuunnassa 
epataht imoottorin lapi johdetulla j aahdytyksella 
kyetaan esim, ylipaineinen j aahdytysilma kohdistamaan 

2 0 juuri roottorin kuumimpiin kohtiin, mika on keskeinen 

edellytys seka huipputehojen etta starttien/stoppien 
lukumaaran lisaamisessa . Lisaksi erityisesti vapaasti 
hengittavaan ilmaj aahdytettyyn ratkaisuun verrattuna 
kyetaan erityisesti vaikeissa ymparistoolosuhteissa 

2 5 talla tavoin estamaan lian tunkeutuminen rumpumootto- 

rirakenteen sisaan. Edelleen keskeinen merkitys on 
myos silla, etta oikosulkutangot on valmistusteknises- 
ti tai mekaanisesti jarjestetty oleellisesti yhdysra- 
kenteisiksi roottorivaipan kanssa, jolloin aikaansaa- 

3 0 daan myos nykyista huomattavasti parempi lammonjohtu- 

minen terasvaipan ja kuparisten oikosulkutankoj en 
kesken kuin perinteisin ratkaisuin. Myos tama antaa 
osaltaan paremmat mahdollisuudet suurempaan huippute- 
hoon seka siihen, etta on mahdollista lisata epatahti- 
35 moottorin startteja ja stoppeja tietylla aikavalilla. 



Keksinnon mukaisen menetelman edullisia sovel lutuksia 
on esitetty siihen kohdistuvissa epai tsenaisissa 
patenttivaatimuksissa . 

Seuraavassa selityksessa keksintoa havainnollistetaan 
yksityiskohtaisesti samalla viittaamalla oheisiin 
piirustuksiin, joissa 

kuvassa 1 

on esitetty pituusleikkaus eraasta edullises- 
ta keksintoa soveltavasta laitekokonaisuu- 
desta ja 

kuvassa 2 

on esitetty poikkileikkaus kuvan 1 kohdasta 
Fig. 2 - Fig. 2. 

Keksinnon kohteena on rakenne sahkomoottorikaytossa, 
jossa epatahtimoottori , kuten rumpumoottori tai 
vastaava, johon kuuluu pyorimattomaan akseliin 1 
kytketty staattori 2 ja sen ymparilla, samaan akseliin 
1 pyorivasti, kuten laakeroidusti 3 kytketty roottori 
4, on jarjestetty kayttamaan toimilaitetta.. Epdtahti- 
moottorin roottori 4 on jarjestetty valittomasti 
kaytettavan toimilaitteen toiminnalliseksi osaksi, 
kuten kuljettimen 5 vetotelaksi 5a tai vastaavaksi. 

Lisaksi edella esitettyyn viitaten toimilaitetta 
integroidusti kayttavan epatahtimoottorin jaahdytys on 
toteutettu edullisesti ensinnakin primaari j aahdytyk- 
sella johtamalla ylipaineista jaahdytys ilmaa x aksiaa- 
lisuunnassa sen ensimmaisella virtaus jar jestelylla la 
varustetun staattoriakselin 1 lavitse, jona toimii 
esim, ontto akseli, putki tai vastaava. Toisaalta 
keksinnon mukaista rakennetta edullisesti sovelletta- 
essa on mahdollista tehostaa epatahtimoottorin jaahdy- 
tysta edella esitetyn lisaksi tai sen sijasta myos 
sekundaarisella j aahdytyksella siten, etta oikosulku- 



johteet 4b' on varustettu toisella virtaus j ar j estelyl - 
la 4c. Talloin esim. kuparisten oikosulkuputkien 4b' 
kautta on mahdollista johtaa aksiaal isuunnassa jaahdy- 
tysilmaa x esim. kuvassa 1 esitetylla periaatteella 
staattoriakselissa 1 olevien reikien lb valityksella 
ensimmaisen virtaus j arj estelyn la kanssa tapahtuvana 
rinnakkaisvirtauksena roottorin kuumimpiin kohtiin, 
mika edesauttaa osaltaan toimilaitteesta otettavan 
tehon parannusta seka erityisesti sen lyhyt j aksoisten 
starttien/stoppien kestoa. 

Edelleen edullisena keksinnon mukaisen rakenteen 
sovellutuksena on roottori valmistettu sahkoa johta- 
vasta combound-metallirakenteesta, jolloin kupariset 
oikosulkutangot 4b; 4b' on kytketty integroidusti 
teraksiseen roottorivaippaan 4a; 4a* esim. raj ay- 
tyshitsaamalla ja/tai tiivistyksin tai sitten niin, 
etta ne on sijoitettu paikoilleen ennen terassylinte- 
rivaipan valua. 

Keksinnon mukaisesti toteutetun epatahtimoottorin, 
kuten esim. Y-kytkentaa kaytettaessa kolme-, nelja- 
tai kuusi-napaisella staattorikaamityksella 6 varuste- 
tun rumpumoottorin tehoalue on mahdollista saada aina 
valille 2,5 - 500 kW siten, etta sen pyorimisnopeus on 
tyypillisesti valilla 0 - 15000 rpm. 

Edelleen edullisena sovellutuksena (jota ei kaytannon 
ratkaisuna kuitenkaan ole oheisissa piirustuksissa 
esitetty) on edullista hyodyntaa epatahtimoottorin 
kaytossa taajuusmuuttaj akayttoa, joka on varustettu 
aktiivisella pyorimisnopeuden saadolla. Tassa yh- 
teydessa voidaan kayttaa sangen perinteisia ratkaisuja 
halutun vaikutuksen aikaansaamiseksi - 

Keksinnon kohteena on myos menetelma sahkomoottori- 
kayttoon, jossa toimilaitetta kaytetaan epatahtimoot- 
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torilla, kuten rump umoot tor ilia tai vastaavalla, johon 
kuuluu pyorimattomaan akseliin 1 kytketty staattori 2 
ja sen ymparilla, samaan akseliin 1 pyorivasti, kuten 
laakeroidusti 3 kytketty roottori 4. Epatahtimoottorin 
5 roottoria 4 kaytetaan valittomasti toimilaitteen 

toiminnallisena osana, kuten kuljettimen 5 vetotelana 
5a tai vastaavana. 

Edelleen edullisena sovellutuksena erityisesti kuvissa 
10 esitettyihin edullisiin ratkaisuihin viitaten menetel- 

maa sovelletaan epatahtimoottorin yhteydessa, jota 
jaahdytetaan sen yhteyteen j ar jestetylla valiainevir- 
tauksella. Epatahtimoottorin jaahdytys toteutetaan 
suljetusti johtamalla j aahdytysainetta, kuten ylipai- 
15 neista j aahdytysilmaa x tai vastaavaa hermeettisesti 

oleellisesti aksiaalisuunnassa, ensimmaisella virtaus- 
jarj estelylla la varustetun staattoriakselin 1; kuten 
onton akselin, putken tai vastaavan kautta. 

2 0 Edelleen edullisena menetelman sovellutuksena menetel- 

maa sovelletaan epatahtimoottorin yhteydessa, jossa 
roottoriin 4 kuuluu sen vaippaan 4a tuetut oikosulku- 
johteet 4b tai vastaavat . Tassa yhteydessa epatahti- 
moottorin jaahdytys toteutetaan suljetusti toisaalta 
25 siten, etta j aahdytysainetta, kuten ylipaineista 

j aahdytysilmaa x tai vastaavaa johdetaan hermeettises- 
ti oleellisesti aksiaalisuunnassa , toisella virtaus- 
jarj estelylla 4c varustettujen oikosulkujohteiden 4b' , 
kuten onttojen tankojen, putkien tai vastaavien 

3 0 kautta, 

Erityisesti kuvassa 1 esitettyyn esimerkinomaiseen 
pituusleikkaukseen viitaten massiivisen epatahtimoot- 
torin roottori 4 valmistetaan sahkoa johtavasta 
35 combound-metallirakenteesta, jolloin edullisesti esim. 

kupariset oikosulkujohteet 4b' liitetaan valmistustek- 
nisesti, kuten rajaytys-, puskuhitsaamalla tai vastaa- 
vasti, tai mekaanisesti , kuten ahtain sovittein. 
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tiivistyksin ja/tai vastaavasti, teraksisessa rootto- 
rivaipassa 4a' oleviin reikiin, tai si j oittamalla ne 
vaihtoehtoisesti paikalleen roottorivaippaan ennen sen 
valua (mita sovellusta ei ole piirustuksena esitetty) . 
Edella esitetylli:': tavalla toimittaessa on kukin 
oikosulkutanko 4b' valmistuksen jalkeen oleellisesti 
yhdysrakenteinen osa roottorivaippaa 4a', jolloin 
aikaansaadaan huomattavasti nykyista parempi lammon- 
johtavuus terasvaipan ja kuparisten oikosulkujohteiden 
kesken, Talla seikalla on suuri merkitys pyrittaessa 
saamaan toimilaitteesta perinteisia ratkaisuja kor- 
keampi huipputeho seka lisaksi parantamaan sen kaytet- 
tavyytta ja kestoa erityisesti lyhyen aikavalin 
startte j a/stoppe j a silmallapitaen . 

On selvaa, etta keksinto ei rajoitu edella esitettyi- 
hin tai selitettyihin sovellutuksiin, vaan sita 
voidaan keksinnon perusaj atuksen puitteissa muunnella 
huomattavastikin. Nain ollen on ensinnakin mahdollista 
hyodyntaa keksinnon mukaista menetelmaa tai. jarjeste- 
lya mita erilaisimmissa yhteyksissa kaytettavissa 
toimilaitteissa, jolloin sen yhteydessa kaytetyn 
epatahtimoottorin mittasuhteet ja konstruktiot voivat 
huomattavastikin poiketa tassa yhteydessa esitetyista 
esimerkinomaisista piirustuksista . Toisaalta keksinnon 
mukaisen epatahtimoottorin j aahdytyksessa voidaan 
kayttaa myos muita valiaineita tai toteuttaa se edella 
esitetysta poikkeavalla tavalla. 



Patenttlvaatimukset 



1. Rakenne sahkomoottorikaytossa, jossa epatah- 
timoottori, kuten rumpumoottori tai vastaava, johon 
kuuluu pyorimattomaan akseliin (1) kytketty staattori 
(2) ja sen ymparilla, samaan akseliin (1) pyorivasti, 
kuten laakeroidusti (3) kytketty roottori (4) , on 
jarjestetty kayttamaan toimilai tetta, tunnettu siita, 
etta epatahtimoottorin roottori (4) on jarjestetty 
valittomasti toimilaitteen toiminnalliseksi osaksi , 
kuten kuljettimen (5) vetotelaksi (5a) tai vastaavak- 
si . 

2. Patent tivaatimuksen 1 mukainen rakenne, jossa 
epatahtimoottori on jarjestetty j aahdytetyksi sen 
yhteyteen j ar jestetylla valiainevirtauksella, ttmnettu 
siita, ett^ epatahtimoottorin jaahdytys on toteutettu 
suljetusti johtamalla j aahdytysainetta, kuten ylipai- 
neista jaahdytysilmaa (x) tai vastaavaa hermeettisesti 
oleellisesti aksiaalisuunnassa, ensimmaisella virtaus- 
jarjestelylla (la) varustetun staattoriakselin (1) , 
kuten onton akselin/ putken tai vastaavan kautta. 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen rakenne, 
jossa roottoriin (4) kuuluu sen vaippaan (4a) tuetut 
oikosulkujohteet (4b) tai vastaavat, tunnettu siita, 
etta epatahtimoottorin jaahdytys on toteutettu sulje- 
tusti johtamalla jaahdytysainetta, kuten ylipaineista 
jaahdytysilmaa (x) tai vastaavaa hermeettisesti 
oleellisesti aksiaalisuunnassa, toisella virtausjar- 
jestelylla (4c) varustettuj en oikosulkuj ohteiden 
(4b*) , kuten onttojen tankojen, putkien tai vastaavien 
kautta. 

4. Jonkin edellisista patenttivaatimuksista 1-3 
mukainen rakenne, tunnettu siita, etta massiivisen 
epatahtimoottorin roottori (4) on valmistettu sahkoa 
johtavasta combound-metallirakenteesta, jolloin siihen 
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kuuluvat sopivimmin kupariset oikosulkujohteet (4b') 
on kytketty valmistusteknisest i , kuten rajaytys-, 
puskuhitsaamalla tai vastaavasti, tai mekaanisesti , 
kuten ahtain sovittein; tiivistyksin ja/tai vastaavas- 
ti, teraksisessa roottorivaipassa (4a*) oleviin 
reikiin tai, etta ne on jarjestetty yhdysrakenteisiksi 
roottorivaipan kanssa asettamalla ne paikalleen ennen 
sen valua. 

5. Jonkin edellisista patenttivaatimuksista 1-4 
mukainen rakenne, tunnettu siita, etta erityisesti Y- 
kytkentaa kaytettaessa kolme-, nelja- tai kuusi- 
napaisella staattorikaamityksella (6) varustetun 
epatahtimoottorin teho on 2,5 - 500 kW siten, etta sen 
pyorimisnopeus on valilla 0-15 00 0 rpm. 

6. Jonkin edellisista patenttivaatimuksista 1-5 
mukainen rakenne, tunnettu siita, etta epatahtimootto- 
ria kaytetaan taajuusmuuttajakaytolla, joka on varus- 
tettu aktiivisella pyorimisnopeudensa^dolla . 

7. Menetelma sahkomoottorikayttoon, jossa 
toimilaitetta kaytetaan epStahtimoottorilla, kuten 
rumpumoottorilla tai vastaavalla, johon kuuluu pyori- 
mattomaan akseliin (1) kytketty staattori (2) ja sen 
ymparilla, samaan akseliin (1) pyorivasti, kuten 
laakeroidusti (3) kytketty roottori (4) , tunnettu 
siita, etta epatahtimoottorin roottoria (4) kaytetaan 
valittomasti toimilaitteen toiminnallisena osana, 
kuten kuljettimen (5) vetotelana (5a) tai vastaavana. 

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelma, 
jossa epatahtimoottoria jaahdytetaan sen yhteyteen 
jarjestetylla valiainevirtauksella, tunnettu siita, 
etta epatahtimoottorin jaahdytys toteutetaan suljetus- 
ti johtamalla jaahdytysainetta, kuten ylipaineista 
jaahdytysilmaa (x) tai vastaavaa hermeettisesti 
oleellisesti aksiaalisuunnassa, ensimmaisella vir- 



taus jar jestelylla (la) varustetun staattoriakselin 
(1) , kuten onton akselin^ putken tai vastaavan kautta. 

9. Patenttivaatimuksen 7 tai 8 mukainen menetel- 
ma, jossa roottoriin (4) kuuluu sen vaippaan (4a) 
tuetut oikosulkujohteet (4b) tai vastaavat, tunnettu 
siita, etta epatahtimoot torin j aahdytys toteutetaan 
suljetusti johtamalla j aahdytysainetta, kuten ylipai- 
neista j aahdytys ilmaa (x) tai vastaavaa hermeettisesti 
oleellisesti aksiaalisuunnassa, toisella virtausj ar- 
jestelylla (4c) varustettuj en oikosulkuj ohteiden 
(4b' ) , kuten onttojen tankojen, putkien tai vastaavien 
kautta. 

10. Jonkin edellisista patenttivaatimuksista 7-9 
mukainen menetelma, txmnettu siita, etta massiivisen 
epatahtimoot torin roottori (4) valmistetaan sahkoa 
johtavasta combound-metallirakenteesta, j olloin 
sopivimmin kupariset oikosulkujohteet (4a*) kytket^an 
suljetun, kuten hermeett isen rakenteen aikaansaamisek-' 
si valmistusteknisesti , kuten rajaytys-, puskuhitsaa- 
malla tai vastaavasti, tai mekaanisesti/ kuten ahtain 
sovittein, tiivistyksin ja/tai vastaavasti teraksises- 
sa roottorivaipassa (4a') oleviin reikiin, tai sijoit- 
tamalla ne paikalleen root tor ivaippaan ennen sen 
valua . 



(57) Tiivistelma 



Keksinnon kohteena on rakenne sahkomootto- 
rikaytossa, jossa epataht imoottori , kuten 
rumpuTTioottori tai vastaava, j ohon kuuluu 
pyorimattomaan akseliin (1) kytketty staatto- 
ri (2) ja sen ymparilla, samaan akseliin (1) 
pyorivasti/ kuten laakeroidusti (3) kytketty 
roottori (4) , on jarjestetty kayttamaan 
toimilaitetta . Epataht imoottorin roottori (4) 
on jarjestetty valittomasti toimilaitteen 
toiminnalliseksi osaksi, kuten kuljettimen 
(5) vetotelaksi (5a) tai vastaavaksi . Keksin- 
non kohteena on myos menetelma vastaavaan 
tarkoitukseen . 
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"Trommelmotor" 
Beschreibung: 

Die Erfindung betrifft einen Trommelmotor mit innerhalb eines 
Tromiaelrohrs positioniertem Stator und Rotor, wobei der Mantel 
des Trommelrohrs den Motorabtrieb bildet. 

Trommelmotor en sind bekannt, vgl. die deutschen Patenschrif ten 
641789, 882373 und 942911 sowle auf die deutsche Auslege- 
schrift 1192584. Das Abtriebsmlttel eines Trommelmotors ist 
dessen Mantelf lache. Diese kann zylindrisch oder ballig ge- 
formt sein, Sie dient beispielsweise in der Pharma- oder Le- 
bensmittelindustrie, dazu, einen Riemen oder ein Transportband 
anzutreiben. 

Wenn, beispielsweise in der Fleischindustrie, auf dem Trans- 
portband mit einem Messer Fleisch zerlegt werden soil, besteht 
immer die Gefahr, dajp das Band verletzt wird. Aus diesem Gran- 
de werden in der Praxis auch Trommelmotoren zum Antrieb von 
Gliederketten eingesetzt. Gliederketten bestehen aus einzelnen 
rechteckigen Platten, die iiber Gelenke zu einer Kette verbun- 
den sind und auf der dem jeweiligen Antriebsrad zugewendeten 
Flache Mitnehiaer bzw. Nocken besitzen, welche in entsprechende 
Mitnehmernuten des Antriebsrads eingreifen. 

Die beschriebenen Gliederketten kdnnen aus einem Material her- 
gestellt werden, da0 - jedenfalls im Vergleich zu herkommli- 
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Chen Transportbandern - als schnittfest zu bezeichnen ist. Die 
Gliederketten konnen auch, ebenso wie die Transportbander, 
durch die Oberflache des jeweiligen Trommelmotors gefuhrt wer- 
den. Sie lassen sich aber (im Gegensatz zu den Transportban- 
dern) nicht unmittelbar durch diese Trommeloberf lache antrei- 
ben, da die Heibung zwischen Trommelmantel und den plattenar- 
tigen Gliedern fur einen definierten Antrieb viel zu gering 
ist. Aus diesem Grunde wird bisher jedem Trommelmotor , der ei- 
ne Gliederkette fiihren soli, ein Antriebszahnrad, in dessen 
Verzahnung Nocken der Gliederkette eingreifen, zugeordnet. 
Das zusatzliche Anbringen der Antriebszahnrader ist aufwendig, 
das Reinigen dieser Rader, insbesondere deren Lager, ist miih- 
sam. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Troiamelmotor 
mit Antrieb ftir eine Gliederkette zu schaffeU/ bei dem es des 
Einsatzes von zusatzlichen AntriebsrSdern nicht bedarf und bei 
dessen Betrieb die Reinigung entsprechend vereinfacht ist. 

Far den eingangs beschriebenen Troininelmotor besteht die erfin- 
dungsgemafie Losung im Prinzip darin, dap der Trommelmantel 
selbst eine als Antrieb einer Gliederkette ausgebildete Ver- 
zahnung enth^lt, Einige Verbesserungen und weitere Ausgestal- 
tungen der Erfindung werden in den Unteranspriichen beschrie- 
ben. 

Bevorzugt besteht die prinzipielle Ldsung darin, dag der Trom- 
melmantel eine Verzahnung mit parallel zur Achse des Trommel- 
rohrs verlaufenden und in Richtung des Rohrumfangs exakt 
gleich verteilten sowie nach Kettenradart definiert als Glie- 
derkettenantrieb geformten Nuten aufweist. 

Im Rahmen dieser grundsatz lichen Losung kommen bevorzugt zwei 
Speziallosungen in Frage. Bei der ersten dieser Ldsungen wird 
die Verzahnung auf der gesamten Lange des Trommelmantels in 
einer, vorzugsweise ballig ausgebildeten, relativ weichen 
Deckschicht aus Gummi, insbesondere Vollgummi, oder Kunststoff 
vorgesehen. Bei der zweiten dieser Losungen wird die Verzah- 
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nung nur in einem auf dem Tromraelmaixtel radial vorspringenden 
Ring, vorzugsweise nur in zwei oder mehr mit axialem Abstand 
voneinander auf den TrommGlmantel vorgesehenen Ringen, insbe- 
sondere aus Metall cder dergleichen relativ (z.B. gegeniiber 
deia Vollgumrai) hartem Material, ausgebildet* Dabei soli die 
axiale Ringbreite klein gegen die Trommel lange sein. 

Erf indungsgeiticip soli der Trommelmantel elne Verzahnung bzw, 
Mitnehmernuten besitzen, in die die Mitnehmer bzw, Nocken der 
Gliederketten f orinschlussig eingreifen konnen. Die Verzahnung 
hzvr die Mitnehmernuten des Trommelmotors sollen so exakt, ins- 
besondere Equidistant, vorzugsweise geschliffen oder gefrast, 
ausgebildet seln, da^ ein Dauerbetrieb ohne unzulassigen Ab- 
trieb zu gewahrleisten ist. 

Wenn in der ersten der genannten Speziallosungen der Trommel- 
mantel eine Deckschicht aus einem relativ weichen Material, 
wie Kunststoff oder Vollgumml, besitsit, kann die Verzahnung 
mit verhaltnismapig geringem Aufwand in den Trommelmantel ge- 
schnitten, z.B. gefrast und/oder geschliffen, werden. Die da- 
bei entstehenden, parallel zur Rohrachse verlaufenden Nuten 
lassen sich, da sie sich durchgehend iiber die ganze Mantelfla- 
Che erstrecken, relativ leicht reinigen- 

Bestoht dagegen der Mantel nach der zweiten Speziallosung aus 
Metall, vorzugsweise Edelstahl, ware es sehr aufwendig, auf 
der ganzen Lange des Trommelmantels eine Verzahnung, durch 
Prasen, Schleifen usw. mit der erf order lichen Exaktheit herzu-- 
stellen. Die Erfindung sieht daher fur diesen Fall bevorzugt 
vor, die Verzahnung nur in zwei oder mehr mit axialem Abstand 
voreinander auf dem Trommelmotor vorgesehenen Ringen auszubil- 
den. Die Ringe konnen dabei integraler Bestandteil des Mantels 
sein. 

Trommelmotoren mit Edelstahlring(en) am Edelstahlmantel werden 
in der Lebensmittelindustrie bevorzugt. Zum Herstellen einer 
der zweiten Speziallosung entsprechenden Formgebung des Trom- 
melmantels wird gema^ weiterer Erfindung vorgeschlagen, die 
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Ringe durch teilweises Abdrehen (axial neben dem Ring) des 
Trommelmantels zu bilden und die Verzahnung erst in die beim 
Drehen stehenbleibende Ringoberf lache einzubringen, insbeson- 
dere einzufrasen und/oder einzuschleif en. Da das Abdrehen ei- 
ner zylindrischen Oberflache wesentlich weniger Aufvrand erfor- 
dert als das Frasen einer Verzahnung, und da zum Transport der 
Gliederkette schon ein Ring an der Oberflache des Rohrmantels 
ausreichen kann, wird auf diese Weise ein umtiittelbar als 
Gliederbandantrieb ausgebildeter Trommelraantel geschaffen. Die 
Zahl und die axiale Breite bzw der gegenseitige Abstand des 
Rings, werden im Sinne einer Verminderung des Herstellungsauf- 
wands und einer trotzdem ausreichenden Transportleistung und 
Lebensdauer, insbesondere auch abhangig vom Ringmaterial, op- 
timal ausgewahlt, Vorteilhaft an letzterer Speziallosung ist 
unter anderem die leich zu reinigende Ganzmetall-Oberf lache. 
Das Metall, insbesondere Edelstahl, der Oberflache besitzt 
praktisch keinen Abrieb. Der Trommelmotor in der filr den Glie- 
derbandantrieb konzipierten Form ist ohne Veranderung auch als 
Transportbandantrieb einsetzbar, Letzteres gilt ubrigens auch 
bei der ersten Speziallosung mit der gegentiber Metall relativ 
weichen Deckschicht. 

Anhand der schematischen Darstellung eines Ausftihrungsbei- 
spiels werden einige Einzolheiten der Erfindung erlautert. Es 
zeigen: 

Pig. 1: einen Teil eines um einen Trommelmotor gespannten 
Gliederbandes . 

Fig. 2: einen Trommelmotor mit relativ weicher Deckschicht und 
darin in Achsrichtung durchgehend vorgesehener Verzahnung und 
Fig, 3: einen Trommelmotor mit einer aus Metall bestehenden 
Mantelf lache und darauf vorgesehenen Ringen mit Verzahnung. 

Der Gliederkettenantrieb nach Fig. 1 besitzt als Umlenk- und 
Antriebsmittel einen insgesamt mit 1 bezeichneten Trommelmo- 
tor, in dessen Mantel 2 Nuten 3 eingebracht sind. In die Nuten 
3 konnen Nocken bzw. Mitnehmer 4 einer insgesamt mit 5 be- 
-^selchneten Gliederkette eingreifen. Die Gliederkette 5 besteht 
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aus einzelnen Flatten 6, die annahernd die selbe L^nge L wie 
der Troinmelraotor 1 und eine gegeniiber L geringe Breite B be- 
sitzen konnen. Die Flatten 6 konnen liber Gelenke 7 miteinander 
verbunden werden* 

Fig. 2 zeigt einen Trommelmotor 11, auf dessen Mantel 12 eine 
Deckschicht 13 aus Vollgximmi (oder einem anderen relativ wei- 
chen Material) aufgebracht ist. Die Deckschicht 13 wird der 
Deutlichkeit halber stark iibertrieben ballig dargestellt. Sie 
enthalt parallel zur Langsachse 14 des Trommelmotors 11 ver- 
laufende Nuten 3. 

Pig. 3 zeigt einen insgesamt mit 21 bezeichneten Trommelmotor, 
aus dessen Mantel 22 einzelne Ringe 23, 24 und 25 durch Drehen 
von an den jeweiligen Ring angrenzenden bzw benachbarte Rinte 
trennenden Taillen 26 und 27 herausgearbeitet sind* In je ei- 
ner Fluchtlinie parallel zur Achse 14 des Motors 21 von Fig. 3 
werden in die Ringe 23 und 25 Nuten 3 derart gefrast und gege- 
benenfalls geschllffen/ dap ein moglichst glatter zahnradarti- 
ger Ablauf der Mitnehmer 4 der Gliederkette 5 von Fig. 1 in 
den Nuten zu gewahrleisten ist. 

Es wird ein Trommelmotor mit innerhalb eines Trommelrohrs po- 
sitioniertem Stator und Rotor beschrieben. Der Trommelmotor 
soil ohne ein zusatzliches Kettenrad und mit minimalem Reinl- 
gungsaufwand als Antrieb einer Gliederkette ausgebildet wer- 
den. Erf indungsgemap enthalt der Trommelmantel eine exakt als 
antrieb der Gliederkette ausgebildete Verzahnung, Die Verzah- 
nung wird vorzugsweise in zwei oder mehr mit axialera Abstand 
voreinander auf dem Trommelmantel vorgesehenen Ringen ausge- 
bildet. 
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Bezugszeichenliste : 



1 = Trommelmotor 

2 = Mantel 

3 = Nut 

4 = Mitnehmer 

5 « Gliederkette 

6 = Platte 

7 = Gelenk 

11 = Trommelmotor 

12 - Mantel 

13 = Deckschicht 

14 = Achse 

21 = Trommelmotor 

22 = Mantel 
23-25 = Ring 
26,27 = Taille 
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Schutzanspruche : 

1. Trommelmotor (1, 11, 21) mit innerhalb eines Trommelrohrs 
positioniertem Stator und Rotor, wobei der Mantel (2,12,22) 
des Trommelrohrs den Motorabtrieb bildet, 

dadurch gekennzeichnet/ dap der Trommel- 
mantel (2,12,22) selbst eine als Antrieb einer Gliederkette 
(5) ausgebildete Verzahnung enthalt. 

2. Trommelraotoren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzelchnet, da0 der Trommel- 
mantel (2,12,22) eine Verzahnung mit parallel zur Achse (14) 
des Trommelrohrs verlaufenden und in Richtung des Rohrumfangs 
exakt gleich verteilten sowie nach Kettenradart definiert als 
Gliederkettenantrieb geformten, insbesondere gefrasten 
und/oder geschlif f enen, Nuten (3) aufweist. 

3. Trommelmotor nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzelchnet, dag die Verzahnung 
in einer die Aupenschicht des Trommelmantels bildenden, rela- 
tiv weichen Deckschicht (13), z.B. aus Gummi oder Kunststoff, 
vorgesehen ist, 

4. Trommelmotor nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzelchnet, dag die Verzahnung 
parallel zur Achse (14) des Trommelmotors(l) auf im wesentli- 
chen der gesamten Rohrlange vorgesehen ist, 

5. Trommelmotor nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzelchnet, dap die Verzahnung 
nur in einem auf dem Trommelmantel radial vorspringenden Ring, 
vorzugsweise nur in zwei oder mehr solchen mit axialem Abstand 
(26,27) voreinander auf dem Trommelmantel (22) vorgesehenen 
Ringen (23,24,25), ausgebildet ist. 

6. Trommelmotor nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzelchnet, dag der jeweilige 
Ring (23 bis 25) integraler Bestandtell des Trommelmantels 
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(22) ist. 



7. Trommelmotor nach Anspruch 5 Oder 6, 

dadurch gekennzeichnet, da^ der jeweilige 
Ring (23-25) ebenso wie der Trommelmantel aus Met all, insbe- 
sondere aus Edelstahl, besteht. 



